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Referensbeteckningar med CoClass Version 1.0

Syfte och lasanvisning

Det har dokumentet ar ett resultat av projektet Tillimpningsanvisningar BIM, som
ingick i det strategiska innovationsprogrammet Smart Built Environment. For-
fattare ar Klas Eckerberg, Klas Eckerberg AB.

Dokumentet syftar till att ge en komplett bild av hur objekt som ingar i bygg-
nader, anlaggningar och installationer kan betecknas, med malet att de ska kunna
sparas som individuella férekomster genom hela livscykeln.

Metoden som anvands ar klassifikationssystemet CoClass, som ar den svenska
tillampningen av den internationella standardserien IEC/ISO 81346 Strukturer-
ingsprinciper och referensbeteckningar. Dokumentet ar relativt omfattande eftersom
det ger en noggrann genomgang av regelverket som foreskrivs i standard.

Standarderna ger tydliga regler, men hur dessa tillampas ar i hog grad flexibelt.
Det star anvandaren fritt att skapa mer eller mindre kompletta system for
referensbeteckningar (Reference Designation System, RDS). For att skapa en egen
tillampning som inte bryter mot reglerna behéver man lasa kapitel 3-7 noggrant,
och gdrna ocksd grundstandarden SS-EN IEC 81346-1, utg 2:2023 (bendmns
nedan endast som IEC 81346-1). Tillampningsexempel for bygg och anldaggning
finns i SS-1SO 81346-12:2019.

Dokumentet innehéller inte ndgra kompletta tillampningsexempel pa ett RDS.
Forhoppningen ar att sddana undan for undan ska publiceras pa Nationella
Riktlinjer.
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Prolog

En arkitekt har skissat fram en planlosning for en lagenhet. Nu ar det dags att
borja modellera i datorn. A startar CAD-programmet, bygger vaggar och skapar
utrymmen. Utrymmena blir automatiskt numrerade: 1, 2, 3... For varje utrymme
fyller A i deras klass och typ enligt CoClass fran en rullgardins-meny: AAA1O
Sovrum, AAB10 Vardagsrum, ABA Badrum, ...

Sovrummet ska ha ett fonster. Det dras in i vaggen, och far automatiskt en
referensbeteckning som identifierar det: -QQA1/++213 for fonster 1 i rum 13 pa
plan 2. Fran den stunden, och fram till den dag det inte langre finns, kommer
fonstret ha den identiteten i just den byggnaden.

A bestammer sig for att fonstret ska ha storlek 10x12 M, och vara av typen
sidohangt slagfonster med en fonsterluft. I samrad med andra experter bestims
att det ska ha ett U-varde pa 0,9.

Dags for upphandling av en totalentreprenad. Anbudsgivarna far en IFC-fil som
innehaller all data fran A-modellen. Har hittar entreprendren (E) ett antal fonster
10x12 M med krav pa U-varde 0,9. Sddana har E ramavtal pa, sa det blir enkelt
att berakna kostnaden for inkop. Dessutom har E ett kalkylrecept pa ett sadant
fonster, som innehaller aktiviteter enligt CoClass. Pa sdttet kan E rdakna fram
kostnad och tid for att f& dem installerade.

Entreprenoren far uppdraget, och fortsdatter med produktionsplanering.
Tillsammans med konsulterna uppdateras modellerna, och méanga objekt far
typbeteckningar enligt BIP. Sovrumsfonstret betecknas F-3, baserat pa att det ar
typ 3 av de manga varianter som behovs i projektet. Fonstret heter
nu -QQA1/++213(NETP:F-3), dar NETP ar koden for egenskapen Typ. BIP-koden
visas pa ritningar, medan referensbeteckningen sparas for framtida behov.

Vid bestéllningen ser E till att leverantdren marker varje fonster med referens-
beteckningen som A skapade. De marks ocksa med etapp och produktionsdel —
i det har fallet lagenhet — sa att byggledaren vet nar och var fonstren ska
monteras.

Nar bygget ar fardigt och 6verlamnat ingar uppdaterade digitala forteckningar
av allt som ar byggt, och en uppdaterad CAD-modell. Den dag fonstret av ndgon
anledning behover bytas, vet fastighetsdgaren vilka krav som ursprungligen
stalldes pa fonstret. Det blir ett nytt fonster, men med samma referensbeteckning.

Nar byggnaden en dag rivs, finns miljodokumentationen kvar om fonstret maste
kasseras. Med lite tur gar det att ateranvanda. I ndsta byggnad far fonstret en ny
referensbeteckning, och sa borjar det om.
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Inledning

2.1

Den har beskrivningen handlar om hur man pa ett systematiskt satt hller reda
pa forekomster av objekt i en byggnad eller en anlaggning. Syftet dar det som
kallas tillgdngsforvaltning med malet att fd ut maximalt varde och nytta fran sina
tillgdngar, och pa mest effektiva satt skota om dem under hela livscykeln: under
planering, projektering, produktion, anvandning och till sist avveckling.

Ett “objekt” ar i detta ssammanhang ett utrymme, eller nagot fysiskt som skapar
utrymmet, eller ndgot som finns i det. Exempel: ett badrum; golv, vaggar och tak
i badrummet; badkar, tvattstall, toalett, skap, duschkabin, radiator, franluftsdon
och allt annat som finns i badrummet.

Objektet finns alltsa i verkligheten, dar ute i den byggda miljon. Men for att
kunna halla koll pa det under hela livscykeln behovs ocksa en eller flera former
av representation av det. Det kan vara ett objekt i en CAD-modell, i en forteck-
ning, i en beskrivning, eller som hanteras i en bestéllning, i en leverans, vid
montering, vid drift och underhall.

For att kunna identifiera objektet i alla dessa sammanhang behdvs nagot som
motsvarar det personnummer som anvands for att spara manniskor. Detta nagot
kallas en referensbeteckning: en ”identifierare for ett visst objekt bildat med av-
seende pa det system i vilket objektet ingdr, baserad pa en eller flera aspekter av
det systemet”. Har finns en metod for att inte bara identifiera objektet som
sadant, utan ocksa visa:

e hur det sitter ihop med andra objekt

e dess funktion i sitt sammanhang

e var det ar lokaliserat, och vid behov ocksé var det ar placerat
e vilken typ det ar.

Tillampningsomraden

Mgjligheten att identifiera och beskriva objekt med hjalp av referensbeteckningar
har ménga anvandningsomraden, exempelvis:

e projektering, for att beskriva de system som utformas

e kalkylering av kostnader, klimatpaverkan och annat for att vara saker pa att
alla relevanta objekt ar medrdknade

e inkop och logistik

e produktion, bland annat for att veta var inkdpta produkter ska anvandas

e fOrvaltning, for att kunna spara kritiska objekt genom hela livscykeln

e avveckling, for att hitta beskrivningar hur specifika objekt ska hanteras.
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Oavsett omfattning pa projekt eller redan dgda tillgdngar kan alla parter inom
byggande och forvaltning tjana pa en systematisk hantering av digital
information; for egen del, och f6r kommunikation med andra.

Vad ska ges referensbeteckningar?

Standarden for referensbeteckningar ger de grundlaggande reglerna for hur de
ska utformas. Viss frihet finns inom dessa ramar, och anvandare kan vilja att
utover detta gora egna anpassningar. Milet dr att tillimpningen fungerar si bra som
mojligt for verksamheten, inte att till varje pris folja standarden.

Beroende pa tillimpning behover referensbeteckningarna vara mer eller mindre
omfattande. I grunden handlar detta om:

e vilka objekt som man har nytta av att spara
e hur mycket man behover veta om dem.

I en kalkyl behover man inte veta var ett fonster sitter; det racker att veta vilken
typ det dr, och hur manga det handlar om. Néar det daremot ska monteras, ar
lokaliseringen en viktig aspekt att ha med. Vad galler drift och underhall ska be-
hoven specificeras i kraven pa tillgdngsinformation (AIR) enligt ISO 19650.

En viktig fraga att ta stallning till ar ocksa var data om objekten lagras. Ett syfte
med referensbeteckningen ar att koppla olika datakallor till varandra, dar den
bast lampade lagrar de data som behovs. CAD-modeller syftar framst till att visa
tysisk omfattning av det som ska byggas. Har behover man alltsa inte lagra data
om exempelvis kostnader for inkop; sddant ligger mycket battre i en lankad
databas som man vid behov kan na fran CAD-modellen.

De som arbetar med att skapa data maste alltsa vara medvetna om behovet, sa
att lagring gors pa ratt stalle, och att inte 6verflodiga data gor arbetet tungrott.
Man ska sjdlvklart ocksa undvika att samma data lagras pa olika stéllen, sa att
man undviker problem med att bristande samstimmighet om uppdateringar
gors.
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Att beteckna objekt

Steg ett for att fOlja ett objekt under dess livstid dr att bestimma pa vilket satt
man ska beteckna objektet som saddant. Har finns det tre potentiella metoder.
Man kan anvénda:

1. Kklartextiform av det ord — eller mer formellt den term — som anvands i
dagligt tal: fonster, pump, asfaltsbeldggning och sa vidare

2. en kod som dr en enkelt begriplig kortform: F for fonster, P for pump, A for
asfalt och sa vidare

3. en klassifikationskod — utan egen betydelse — som beskriver objektet ur ndgon
aspekt, till exempel material eller funktion.

Det forsta alternativet ar forstas lattast att forsta fOor en maéanniska, men ar
utrymmeskravande om det ska skrivas ut pa en etikett eller en ritning. Termen
anvands battre som komplement till en kortare kod, sa att det blir lattare for en
manniska att forstd vad koden betyder. Detta kan goras i en teckenforklaring pa
en ritning, eller som ytterligare en kolumn i en forteckning.

Alternativ 2 tar mindre plats, och ar litt att lara sig. Utmaningen ar att skapa
koder som inte ar alltfor krangliga till alla objekt, och som inte krockar med andra
objekt. Enligt SS 32202 Beteckningar och forkortningar kan B betyda bade balk och
brunn. Eftersom sddana sallan férekommer pa samma ritning ar det kanske inget
problem i det sammanhanget, men i en databas skulle det kunna gora det.

I projekt BIP-koder har man byggt vidare pa den har metoden, och skapat koder
som BILT, BK, BB och SB for terrassbjdlklag, badkar, betongbalk respektive
stdlbalk. Har anvands alltsa koden ibland for att ocksa beteckna en egenskap hos
objektet, till exempel vilket material en balk bestar av. Koderna éar inte alltid
direkt latta att tolka, men for en fackkunnig person ar det rimligt enkelt att lara
sig de koder man behover.

I alternativ 3 finns det manga klassifikationssystem att vialja bland: svenska
BSAB 96, BSAB 83 och SBEF; brittiska Uniclass; amerikanska Omniclass med flera.
Dessa system ar i grunden det som kallas “enumerativa”: de kategoriserar helt
enkelt alla objekt av intresse baserat pa hur man konstruerar byggnader och
anlaggningar. Vad galler fysiska byggdelar finns klasser for system av olika slag:
for grundlaggning; for att bygga vagar; for att resa stommen till ett hus; for att
forse byggnadsverket med installationer. Till alla system finns komponenter eller
produkter av olika slag, som tillsammans bidrar till systemets funktion.

De dldre svenska systemen saknar dock i stort sett helt klasser f6r komponenter.
Har tvingas man anvanda koder for produktionsresultat — eller ” AMA-koder” som
de ofta kallas — for att identifiera bestandsdelarna i systemen. Detta ar
synnerligen olampligt, eftersom de ar avsedda att i tekniska beskrivningar stalla


http://bipkoder.se/
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krav pa kvalitet och utférande. Produktionsresultatet ska visa hur ndgot ska
tillverkas, inte neutralt beskriva vad det dr for nigot.

Det hér problemet 16ser man genom att anvanda CoClass, som ar en svensk
tillampning och utokning av standardserien IEC/ISO 81346. Har finns ocksa
system som beskriver de overgripande funktionerna i byggnadsverket, men
dessutom en omfattande tabell for komponenter. Dessa ar klassificerade baserat
pa dess “inneboende funktion”: vad objektet anvands till, oavsett hur detta gar
till, eller i vilket sammanhang det sker.

Om CoClass anvands for att satta en kod pa en byggdel i form av en komponent
visas dess funktion helt neutralt, utan ndgon som helst antydan om hur
funktionen ska realiseras. Har gors heller ingen koppling till vilket system en
komponent hor till. Den kopplingen far anvandaren sjdlv gora.

Ett exempel: om man vill fa in dagsljus i ett utrymme anvander man en
komponent med koden QQA. Q visar att det ar ett objekt som kontrollerar nagot;
som ”stanger av eller satter pa”. QQ visar att det kontrollerar tilltrade till ett ut-
rymme. Slutligen QQA, som faststdller att det handlar om tilltrade for “enbart
ljus”. Klassen skulle kunna bendmnas “Dagsljuskontrollerande objekt”, men i
CoClass heter den Fonster for att vara enklare att begripa.

Inget sags om hur detta ska l9sas. Det racker med ett hal i vaggen eller taket som
man tacker med nagot transparent; det ar bara ljuset som ska komma in, inget
annat. Den basta losningen ar forstas att tillverka ett fonster, alltsa en byggvara
som uppfyller funktionen att vara en kontrollant for enbart ljus.

I detta fall anvands samma ord for funktionen QQA Fonster och for byggvaran
tonster, vilket forstas ar praktiskt. Nackdelen ar dock att det kan leda tanken
tel, eftersom en del byggvaror kan ha manga funktioner. Varje gang en
byggvara anvands for en viss funktion, sa ska den klassificeras som sadan,
inte for vad den “egentligen ar”, eller for vad vi kallar den i dagligt tal.
Byggvaran “stalror” kan till exempel anvandas som en UBD Stolpe, ett UAF
Viixtstod, och forstas som ett WPA Ror.

I det sistnamnda fallet uppfyller det funktionen att vara ett ”“slutet ledande
objekt i cirkular styv form”. Byggvaran “stalror” har da blivit en forekomst av
klassen WPA Ror. I CoClass ar det alltsa koden och definitionen som ér viktiga.
Ibland anvander vi samma ord for funktion och byggvara, ibland inte.

Termen forekomst ar viktig. Den anvands fOr att peka pa objekt som planeras
eller faktiskt anvands till ett visst avsett syfte. Objekt finns ocksa som
produktindivider. En produktindivid kan vara en forekomst; en annan kan
ligga pa hyllan som reservdel; en tredje kan vara trasig och behova skickas till
reparation eller till atervinning.
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Kopplingen till system gor man sedan i tillampningen. Ett fonster som satts in i
yttertaket blir en del av systemet som avslutar byggnadsverket uppat, medan ett
fonster i en vagg blir en del av systemet som avgransar utrymmen horisontellt.

Fordelen med denna strikt funktionsbaserade klassifikation ar att man far
objektets funktion pa kopet nar man anvander koden for att beteckna ett objekt.
Det har ar viktigt sarskilt nar man ska konstruera och redovisa komplexa
installationer i scheman, till exempel {or elkraft eller luftbehandling.

Det ar ocksa praktiskt ndar man vill hantera manga objekt med liknande funktion
samtidigt. Fonster, glasparti, dorr, lucka och port ar alla kontrollanter av tilltrade
till ett utrymme. Alla kan vara relevanta att stdlla krav p4, till exempel om de ska
vara lasta eller larmade. Kravet kan da stdllas pa nivan QQ. (Denna finess
utnyttjas systematiskt i AMA Funktion.)

Beteckning av digitala objekt

Att "beteckna” ar alltsa att beskriva ett objekt genom att ge det ett namn eller en
kod. Ett fysiskt objekt kan man satta en skylt pa. Ett objekt som visas pa ritning,
kanske som symbol, kan forklaras genom att beteckningen skrivs invid det. Men
hur lagras detta i digitala objekt?

For det forsta kan objektet beskrivas pa manga olika sdtt. Det kan vara ett
geometriskt objekt i en CAD-modell, men kan ocksa vara en rad i ett kalkylblad
eller en post i en databas. I CAD och i databasen forses objekten med en av
programvaran tilldelad identitet, som typiskt dr en lang strang av slumpvisa
tecken. Det brukar kallas GUID: Globalt Unik Identitet, eller rent av UUID:
Universellt Unik Identitet.

Det har id:t ar unikt for den anvanda programvaran, eller rentav for den gang
man Oppnar en fil i en programvara. Det gdr alltsa inte att anvanda for att
halla koll pa ett objekt som flyttas fran en tillimpning till en annan. Detta &r
ett starkt argument for behovet av referensbeteckningar for att spara ett
objekt!

Utover id-numret kan anvandaren beskriva objektet genom att tilldela det
egenskaper. Sddana beskrivande data brukar kallas attribut: “uppgift om
egenskap”. I objektorienterade programvaror som 3D-CAD har alla objekt en
uppsdttning fordefinierade attribut. Anvandaren kan sedan vanligen komp-
lettera med egna sadana for att passa den tankta tillampningen.

Har kommer CoClass till hjalp genom en omfattande tabell med egenskaper, som
alla har ett namn, en kod och ett attributnamn. Tva av dessa anvands for att ge
det digitala objektet en klasskod och ett klassnamn:


https://byggtjanst.se/ama/amafunktion
https://byggtjanst.se/ama/amafunktion
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e CLCD Klasskod med attributnamn ccClassCode, till exempel QQA
e CLNMKlassnamn med attributnamn ccClassName, till exempel Fonster.

Till skillnad fran koderna for objekt har koderna for egenskaper en inbyggd
betydelse: de tva forsta bokstaverna ar en forkortning av det engelska namnet
tor den aktuella gruppen av egenskaper. CL star for Class, FR for Fire, AR for
Air och sa vidare. De tva avslutande bokstaverna &r en forkortning eller
sammandragning av egenskapens engelska namn.

Utover dessa tvd, behovs en rad egenskaper for att skapa unika referensbeteck-
ningar for varje forekomst av objekt. Dessa beskrivs langre ner i texten.

Férekomster och produktindivider

Lite fordjupning om detta med férekomster och produktindivider. Bilden nedan
ar en kombination av Figur 6 i IEC 81346-1 och en svensk beskrivning av
livscykeln for byggd miljo:

3 Projektering

4a Varuproduktion

4b Byggproduktion 5 Anvandning 6 Avveckling

Komponent
(produkt-
forekomst)
- -waukt-

|
!

|

individ :
_ !

Komponent
(produkt-
forekomst)

| Komponent
Komponent (produkt
Beslut om Krav pa (pr:;uld— forekomst) _|.>
i i forekomst] - wwuuKt=
projekt funktioner | ) T |
l I Komponent |
| | Komponent (produkt- |
I | fSPrt;duld-') forekoms!) nu—  Progukt- | [
X forekoms! - ~wuukt- individ
- | i | |
Digital modell | Projekterat system | |
Fysisk implementering | |
| Byggt system
|

|
|
|
I Komponent
|
: Komponent
|
Tre férekomster

av komponenten
i systemet

Fyra produkt-
individer,
varav en i reserv

Figur 1: Livscykeln for ett system.

Ett projekt startar i 1 Forstudie, som leder till krav pa funktioner i skede
2 Planering. 1 skede 3 Projektering utformas att system, dar tre komponenter be-
skrivs, bland annat genom att de far referensbeteckningar. Komponenterna ska
realiseras genom tre produktforekomster. An sa ldnge finns systemet enbart i
form av en digital modell.

I skede 4a Varuproduktion tillverkas de fysiska produktindividerna (under den
horisontella linjen), och de beskrivs med hjalp av digitala datablad (6ver linjen).
Dessa data kan innehalla serienummer som identifierar varje produktindivid. De
kan ocksa fa var sitt inventarienummer hos dgaren.

10
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I skede 4b Byggproduktion levereras fyra produktindivider till byggplatsen. Tre
blir forekomster i systemet; en fjarde sparas som reservdel.

I skede 5 Anvindning underhélls systemet. Vid behov byts komponenter ut, och
reservdelen far bli en forekomst. Referensbeteckningen behdlls, men data om
serie- eller inventarienummer uppdateras. Om nya reservdelar behdver kopas in,
anvands de projekterade vardena for att stdlla krav.

11
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Struktureringsprinciper

4.1

Den enkla beteckningen visar nu vad objektet har for funktion genom att visa
dess klasskod. Ett maximalt enkelt satt att halla koll pa alla forekomster av en
klass skulle vara att ge dem ett lopnummer: QQA1, QQA2, QQA3 och sa vidare. Men
en referensbeteckning syftar hogre an sa. I IEC 81346-1 finns 43 regler for hur
detta ska ga till.

Olika typer av relationer

Det primara syftet med referensbeteckningar ar att beskriva objekt i sitt samman-
hang; pa vilket satt det ar en del i nagot storre. Detta kallas “bestar-av-
forhallande”. Det stora bestar av mindre delar; relationen ar alltsa hierarkisk.

Det kan ocksa finnas behov av att beskriva andra typer av relationer. Som
exempel kan en dorr sdgas vara en del av en vdgg, men kan ocksa ha en roll i
brandsakerhetssystemet genom att Oppnas eller stingas. Detta kallas for
”associativ relation” i standarden, alternativt ”pragmatisk relation”. Den ar icke-
hierarkisk, och kan anvandas till valfri typ av koppling mellan objekt.
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Huvuddelen av detta dokument beskriver den forsta typen
av relationer mellan objekt. Den andra beskrivs i avsnittet 0

5.1

5.1.1

Associativa relationer.

Aspekter

Enligt Regel 1 ska man inte beskriva objekt avskilt, utan genom det system som
det ingar i, baserat pa en eller flera aspekter av det systemet. Ett system ar i detta
sammanhang en grupp av komponenter som arbetar tillsammans for ett visst
syfte, till exempel alla delar i ett luftbehandlingssystem: fldktar, filter, kanaler,
ljuddampare, luftdon och sa vidare.

Med aspekt avses ett “specificerat satt att betrakta ett objekt pa”. Foljande fyra
aspekter ar de grundlaggande:

e Funktionsaspekten: vad ett objekt ar avsett att gora eller vad det i verkligheten
gor. Den visar de funktionsmassiga relationerna mellan komponenterna i ett
system, och svarar pa fragan vad har objektet for funktion i helheten?

e Produktaspekten: med vilka medel objektet gor vad det ar avsett att gora. Den
visar de konstruktionsmassiga relationerna mellan komponenterna i ett
system, alltsa hur det 4r sammansatt. Det svarar pa fragan hur sitter objektet
ihop med helheten?

e Placeringsaspekten: avsedd eller verklig placering av objektet, och svarar pa
fradgan var finns objektet?

o Typaspekten: till vilken subklass med ytterligare minst en gemensam egenskap
objektet tillhor, till exempel konstruktion eller material. Det svarar pa fragan
vilken typ dr objektet?

For att visa vilken aspekt som anvands satts enligt Regel 7 ett prefix fore
beteckningen:

= Funktion
- Produkt
+ Placering
% Typ

Eftersom CoClass byggdelar har funktion som huvudsaklig indelningsgrund kan
— atminstone i enkla system — den funktionsorienterade och den produkt-
orienterade strukturen bli identiska. Beroende pa vilken aspekt som redovisas
ska man dock betrakta dem som skilda beskrivningar av det byggda.

Multipla prefix
Det kan finnas behov att beskriva ett objekt genom flera vyer av samma aspekt.
Enligt Regel 16 ska det goras genom att kan ger koden multipla prefix. En vanlig
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tillampning av detta ar placeringsaspekten, som kan visa laget for ett objekt bade
oversiktligt och detaljerat:

++ Lokalisering
+ Placering

Exempel:

++Hus1.Ruml23 [hus 1, rum 123
+UBA1 pa UBA Stodhylla nr 1

Byggdelar: system och komponenter

For att beskriva strukturen hos ett system kan man enligt Regel 2 ga antingen:

e uppifran och ner: man utgar fran hela systemets funktion och bryter ner detta
i allt mindre delsystem och komponenter

e nerifrdn och upp: man utgar fran komponenter och kartlagger deras placering
1 storre system.

For att beskriva en funktionsorienterad struktur gar man lampligen uppifran och
ner: vilken funktion har helheten; vilka delar bidrar pa olika sétt till helheten?
Exempel: for att forse ett byggnadsverk med elkraft behovs ett funktionellt
system. Detta bestar av tre konstruktiva system: ett dar solenergi eller nagon
annan energiform omvandlas till elektrisk; ett annat som konverterar elektri-
citeten till anvandbar spanning; ett tredje som distribuerar energin. I alla dessa
behovs komponenter som solceller, transformatorer, kablar, stolpar och mycket
annat.

For att beskriva en produktorienterad struktur gar man lampligen nerifran och
upp: starta med de minsta bestandsdelarna, och visa pa vilket satt de fysiskt
torhaller sig till varandra och ddrigenom bildar en helhet. Exempel: barlager och
beldaggning bildar tillsammans en Overbyggnad, som i sin tur skapar ett
markutrymme.

Malet ar att beskriva alla system som ingar i ett byggnadsverk pa ett siatt som
visar bade helheter och detaljer. I CoClass gor man detta genom att anvanda tre
nivaer av komplexitet hos byggdelarna:

e funktionella system, som har en oOvergripande funktion genom att skapa
utrymmen i byggnader och anldggningar, och forse dessa med installationer,
inredning och utrustning

e konstruktiva system, som har en specifik ssmmanhéangande teknisk 16sning

e komponenter, som ar en bestandsdel i ett system, och som bidrar till dess
funktion.

Kod for byggdel anges med:

14
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e en bokstav for funktionellt system
e tui bokstiver for konstruktivt system
e tre tecken for komponent, med 1-3 bokstaver och 1-2 fragetecken (?).

Genom att beskriva alla system pa detta hierarkiska satt kan man fa en komplett
bild av byggnaden eller anlaggningen. Om fonstret som beskrevs i prologen
placeras in i sitt sammanhang kan det betecknas som:

<AAB1>-B2.RD2.QQA1 Flerbostadshus nr 1 > Vaggsystem nr 2 > Skydds-, tilltrddes- och
avstangningsanordningar nr 2> Fonster nr 1

%B10.RD32.QQA11 typ Yttervaggssystem > Tilltrddesanordningar till utrymme >
Sidohangt slagfonster, 1-luft

++213 i Utrymme nr 213

(NETP:F3) med typbeteckning F-3

Tabell 1: Exempel pd komplett referensbeteckning for ett fénster.

Att veta att det har fonstret hor till det konstruktiva systemet RD2 kan ha sina
poanger; det gar till exempel enkelt att fa en lista 6ver alla dorrar och fonster som
hor till plan 2 i byggnaden. En sokning pa B2 ger pa motsvarande sétt en lista
over det kompletta vaggsystemet pa det planet.

Niva for kodning av komponenter

Komponenter ska alltid betecknas med tre tecken for att skilja dem fran system.
Det dock finnas anledning att stanna pa nivan tvd bokstiver eftersom den tredje
nivan i vissa fall visar en teknisk 16sning.

Referensbeteckningen ska vara permanent, s& om man byter individ till en som
har samma funktion men en annan teknisk vill man slippa byta beteckning.

Exempel: en GCB Tunnfilmsolpanel kan ersattas med en GCA Kristallin solpanel,
som har hogre verkningsgrad. Om den hade klassats som en GC? Solel-energi-
genererande objekt behover inte beteckningen bytas.

Formellt ar det for ovrigt helt i sin ordning att enbart anvanda en bokstav. En GCA
ar ju ocksa en GC och en G Genererande objekt! Men oftast ar det forstas praktiskt
att visa vad det ar som genereras; man har kanske en GAB Likstromsgenerator i
samma system. Fast den kanske betecknas battre som en GA? Mekaniskt
elektricitetsgenererande objekt, sa att man kan byta till en GAA Viixelstromsgenerator
utan att behova dandra referensbeteckning?
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6 Uppbyggnad av referensbeteckningar
I standarden finns en rad regler for hur referensbeteckningar ska skrivas.
6.1 En-nivareferensbeteckning
Den mest grundlaggande ar Regel 4, som sager att:
e Varje objektforekomst som ar bestandsdel ska tilldelas en en-nivireferens-
beteckning, som ar unik med avseende pa den objektférekomst som det ingdr i.
Mer konkret uttryckt: finns det flera objekt av samma klass i ett system maste
man kunna skilja dem at. Detta gors med hjalp av en en-nivareferensbeteckning,
som enligt Regel 6 ar:
e en bokstavskod foljd av en eller flera siffror, eller
e en bokstavskod, eller
e en eller flera siffror.
Den forsta metoden ar klart mest anvandbar. Metod tva kan anvandas i enkla
strukturer, dar det finns endast en forekomst av en klass. (I samtliga exempel i
detta dokument sétts dock nummer 1 pad enstaka forekomster.) Den tredje
metoden har oklart anvandningsomrdde, mer &n att rakna forekomster av
“nagot”.
Standarden ger foljande rad for en-niva referensbeteckningar:
e For bésta ldsbarhet rekommenderas att nummer och bokstavskoder hélls s
korta som praktiskt méjligt.
e En-niva referensbeteckningar som har upp till 3 bokstidver och 3 siffror kan
anses tillrdckligt korta.
e For att gora det lattare att minnas, rekommenderas att en bokstavskod och ett
nummer anvands.
6.1.1 Bokstavskoder

Anvandningen av bokstavskoder fortydligas i Regel 13, som sdger att en en-niva
referensbeteckning kan besta av en bokstavskod som anger:

e objektets klass, som ar relevant i den aktuella aspekten, eller
e objektforekomsten med en kod (till exempel en landskod).

Regel 14 styr vilka tecken som far anvandas for bokstavskoden:

e versala latinska bokstaver A-Z
e fragetecken (?) fOr att ersatta bokstav i kod med flera och fast antal tecken.

Bokstaverna I och O ska inte anvandas om forvaxling med siffrorna 1 (ett) och 0
(noll) ar sannolik. (De anvands inte alls i CoClass.)
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Bokstavskoder for klass

Om bokstavskoden visar objektets klass, galler Regel 15:

e koden ska klassificera objektet baserad pa ett klassifikationsschema

e koden far ha valfritt antal bokstaver

e om koden har flera bokstaver, ska andra (tredje ocksa vidare) bokstaven
beteckna en subklass till den forsta (andra och sa vidare) bokstaven

e tecknet ”?” (fragetecken) kan anvandas som en del av en bokstavskod med
flera bokstaver for att indikera en ofullstandig klassbeteckning

o klassifikationsschema ska valjas fran 81346-serien, i Sverige med tillamp-
ningen CoClass.

Exempel: AA dr en subklass till A; AAA och AAB ar subklasser till AA. Klass AA? kan
vara antingen AAA eller AAB.

Numrering av forekomster

Numren ska enligt Regel 9 anvandas for att skilja mellan flera objekt med samma
bokstavskod som ar bestdndsdelar av samma objekt; ett 1opnummer {or varje
torekomst. Tre forekomster av fonster i ett vaggsystem far alltsd kod QQAL, QQA2
och QQA3.

Enligt Regel 11 far numret inledas med en nolla, som far ha nagon betydelse
endast om detta dokumenteras. Man kan alltsa numrera 01, 02, 03, ... om man
vill ha fast antal siffror och fa plats med 99 férekomster; 001, 002, 003, ... om for
att fa plats med 999 forekomster.

Och vad ar ”ett objekt som det ar en del av”? Detta ar en bedomningsfraga, som
styrs av hur komplex situationen ar. Nagra enkla exempel:

e [ en villa finns det enbart ett J Luftbehandlingssystem, med ett enda JJ
Luftdistributionssystem, men med flera franluftdon. Dessa far referens-
beteckningar =RNB1, =RNB2 och s& vidare. Luftdonen far unika referensbeteck-
ningar som galler for hela luftbehandlingssystemet. Sammansatt beteckning
blir =31.3J1.RNB1 och sa vidare.

e [ ett flerfamiljshus finns det ett luftdistributionssystem per vaningsplan,
betecknade =JJ1, =JJ2 och sa vidare. I vart och en av dessa blir donens
beteckningar =RNB1, =RNB2 och sd vidare. Sammansatt beteckning blir
=J1.3J1.RNB1 och sa vidare pa plan 1; =J1.3J2.RNB1 och sa vidare pa plan
2.

Numrering med betydelse

Enligt Regel 10 “bor” siffror inte ha ndgon annan betydelse dn som lopnummer,
sd vida inte annat dokumenterats.
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Detta kan till exempel anvandas for att numrera ett tilluftssystem 3320 och ett
franluftssystem JJ130, baserat pa de faststéllda typerna i CoClass.

Det gar ocksa att anvanda det den svenska ritningsnummerstandarden kallar
“grupperande numrering”. Till exempel kan de tva forsta sifforna avse vanings-
plan och efterfoljande siffror visa lopnummer. Exempel: =QQA1201 visar fonster
nummer 1 pa plan 12 (tva plan 6ver entréplan).

Vad galler numrering for att ange lokalisering, se avsnitt 6.5
Lokaliseringsbeteckningar.

Flernivareferensbeteckning

Nar det enskilda objektet fatt sin referensbeteckning ar nésta steg att placera in
det i sin struktur genom en flernivireferensbeteckning. Ett antal regler styr hur
detta ska goras. Regel 28 och Regel 29 sager att om hela strukturen har samma
prefix, till exempel =A1=AB2=ABC3, kan prefixen:

e ersattas med en punkt: =A1.AB2.ABC3

e tas bort helt om den foregaende beteckningen i strukturen slutar med ett
nummer och den f6ljande startar med en bokstav: =A1AB2ABC3

e ersattas med mellanslag: =A1 AB2 ABC3.

Den forsta av dessa ar klart mer lasbart, och rekommenderas starkt.

e I exemplet ovan med villan blir det flernivareferensbeteckningar som ser ut
sahar:=J1.JJ1.RNB1,=]1.JJ1.RNB2 och sa vidare.

e I flerfamiljshuset blir beteckningarna for respektive vaningsplan:
=J1.JJ1.RNB1,=3J1.3J1.RNB2 och sa vidare for plan 1, och =J1.3JJ2.RNB1,
=J1.3J2.RNB2 och sa vidare for plan 2.

Toppnod

I exemplen ovan ar byggnaderna det som i standarden benamns toppnod, alltsa
hela den konstruktion som beskrivs. Enligt Regel 5 ska den inte ha en en-niva
referensbeteckning. Det finns inget “ovanfor” toppnoden; alltsa behover den inte
en unik identitet.

Nagon typ av beteckning bor dock toppnoden ha. I standarden exemplifierar
man med ”artikelnummer, ordernummer, typnummer, annan samlande beteck-
ning eller ett namn”. Inget hindar dock att man anvander koder fran CoClass, till
exempel for byggnadsverk.

I manga fall ingar dock toppnoden i ett storre sammanhang. En dgare av flera
byggnader har rimligen ett behov av att sdrskilja dessa fran varandra. Det enligt
kommentar 2 till regeln helt i sin ordning att d& ge toppnoden en referens-
beteckning.
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Toppnoden behdver inte visas i referensbeteckningen. Vill man dnda gora det
satter man den enligt Regel 35 inom hakparentes. I villaexemplet, dar byggnaden
kan betecknas som ett AAA Smahus, skrivs beteckningarna da
<AAA1>=J1.JJ1.RNB1.

I de fall byggnadsverket ingar i en storre forvaltningsenhet — ett distrikt, omrade,
stadsdel eller vad man nu véljer att kalla det — kan beteckningen pa den ocksa
inga i toppnoden. Resultatet blir till exempel:

<Omrade.Byggnadsverk>

Metod for beteckning av omrade och byggnadsverk ar helt beroende av behovet,
och av tidigare anvianda bendmningar. Det kan vara en enkel numrering,
klartext, eller CoClass-klass tillsammans med Io6pnummer:

<B1.H1> Egna koder for Bostadsomrade 1 > Hus 1
<Kvarngardet.Husl> Klartextoch nummer

<AAB1.AAB1> CoClass koder for Flerbostadsomrade 1 >
Flerbostadshus 1

Samtliga dessa skulle kunna beteckna ett flerbostadshus i ett flerbostadshus-
omrade. Samma varianter kan anvandas ocksa for utemiljon i samma omrade.

Vill man visa att en referensbeteckning ar komplett — alltsa visar hela strukturen
upp till toppnoden — kan man enligt Regel 30 gora det genom att sétta ett storre-
an-tecken fore beteckningen. Exempel: >=J1.JJ1.RNB1. Detta signalerar att
referensbeteckningar som inte ar kompletta upp till toppnoden inte har en storre-
an-tecken forst.

Referensbeteckningsuppséattningar

For att visa ett objekt ur flera aspekter anvands referensbeteckningsuppsittningar.
Grundlaggande for dessa ar Regel 17, 18, 31, 33 och 34:

e Diar referensbeteckningar i  referensbeteckningsuppsattning  inte
representerar strukturer i samma system, ska de innehalla toppnodidenti-
fierare enligt avsnitt 9.3 fOr att sdkerstalla entydighet (se avsnitt Toppnod).

e Minst en referensbeteckning i samma referensbeteckningsuppsattning ska
entydigt identifiera det utpekade objektet.

e Referensbeteckningsuppsattningen kan visas pa en enda rad eller pa flera pa
varandra foljande rader. Exempel:
=A1.AB2.ABC3
%ABC10

e Om referensbeteckningarna visas pa samma rad och férvaxling ar mojlig, ska
tecknet ”/” (snedstreck) anvandas for att skilja dem at. Exempel:
=A1.AB2.ABC3/%ABC10
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e Den ordning i vilken referensbeteckningarna presenteras i uppsattningen ska
inte ha nagon sarskild betydelse.

Vilken aspekt man anvéander for att entydigt identifiera objektet ar valfritt,
men troligen ar produktaspekten mest anvandbar, eftersom den visar
objektets fysiska relationer till 6vriga delar av systemet. Det kan ocksa bara
finnas en forekomst i produktaspekten, medan objektet kan ha flera
funktioner.

Anvandning av referensbeteckningsuppsattningar

Med hjélp av referensbeteckningsuppsattningar kan alltsa ett och samma objekt
beskrivas utifrdn flera aspekter. Exempel, dar ett fonster anvands ocksa som
roklucka:

-B1.RD2.QQA3  Vaggsystem nr 1> Skydds-, tilltrades- och
avstangningsanordningar nr 2 > Fonsternr 3

=P1.KB1.FML1  Sjkerhets- och skyddssystem > Oppningskontrollerande
system > Brandgasventilator

Lokaliseringsbeteckningar

Metod for att beteckna lokalisering avgors av verksamhetens komplexitet, som
kan vara allt ifran att beskriva ett enda byggnadsverk till en riksomfattande
verksamhet som Trafikverket. Vilken metod som anvéands ska givetvis framga
tydligt for den som ska skapa referensbeteckningar.

Utrymmen i byggnader

Regel 21 kan tjana som bra riktmarke vad géller utrymmen i byggnader:

e Beteckningar for byggnader, vaningsplan och rum i byggnader bor vara
enligt ISO 4157-serien och den anvdanda metoden ska forklaras i den stodjande

dokumentationen. (Svenska versioner av denna finns i SS-EN ISO 4157:1, 2
och 3.)

Numret pa byggnad och utrymme kan kombineras med klassen enligt CoClass.
Exempel:

++ABA301  Badrum nr 301 (pé planet 6ver entréplan i ett hus med en
kallarvaning).

Lagenheter

For lagenheter finns anvisningar fran Lantmateriet. Har numreras entréplanet 10,
med stigande eller sjunkande siffror for vaningsplan 6ver respektive under, och
lagenheter i stigande ordning medsols runt trapphuset. Exempel:

++HUS1.1101 Husnr 1> Plan 6ver entréplan > Lagenhet nr 1
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Byggnadsverk och utrymmen i anlaggning

For anlaggning finns ingen standard att utga ifran, men d@ven har kan klassifika-
tionen av byggnadsverk och utrymme anvandas. Exempel: ++DBB1.BDA2 for
Park nr 1 > Boulebana nr 2. Som sagt: behovet far avgora hur komplex beteck-
ningen behover vara, och vilka bendmningar pa platser som redan anvands i
verksamheten.

Infrastrukturanlaggningar

Vagar, jarnvagar och olika typer av ledningsanldggningar ar ofta stora och
komplexa. Metoden for angivning av lokalisering maste aven har anpassas till
behovet. Som exempel har Trafikverket en metod for att visa var i landet ett
objekt finns som bygger en hierarki i form av Anliggning — Komplex > Omride >
Anliggning > Delomride > Anliggningsdel.

Koordinatsystem

En majlighet — sarskilt i anlaggning — ar att anvanda Regel 22 eller 23:

e Koordinatsystem som anger geografiskt lage i varlden (UTM-koordinater)
kan anvdndas for att ange lokalisering. (I Sverige anvands SWEREF 99.)

e Byggplatskoordinater (2D eller 3D) kan anvdndas som bas for
lokaliseringsbeteckningar inom en byggnad eller anlaggning.

Placering i apparatskap och liknande

Objekt som placeras pa eller i apparatskdp och liknande kan behova en detaljerad
beskrivning av var de ar monterade. Enligt Regel 24 bor tillverkaren bestimma
hur placeringen anges. Detta kan enligt Regel 25 goras med hjdlp av ett
referensnat baserat pa att varje sida i skdpet far en identifierande beteckning. I
81346-1 finns exempel pa hur detta kan goras.
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Markning

Ett viktigt anvandningsomrdade for referensbeteckningar ar for att marka objekt
genom att satta skyltar pa eller invid det. Regel 36 foreskriver att sadana skyltar
"bor placeras intill den komponent som motsvarar objektet”, vilket verkar
mycket praktiskt. Regel 38 ar mojligen an mer sjalvklar: “dar referensbeteck-
ningarna visas for operatorer i samband med manuella operatorsuppgifter, ska
de vara tydligt igenkdnnbara”.

Man kan ocksa forenkla skyltarna for objekt som sitter som en del i ett annat
objekt som ar markt. Om ett luftbehandlingsaggregat ar markt -J1.HF1, kan till
exempel flaktar i aggregatet markas -GQB1, -~GQB2 och sa vidare, i stéllet for hela
strangen -J1.HF1.GQB1 och sa vidare.

Inget hindrar att skylten ocksa visar hela eller delar av referensbeteckningen i
klartext.

Skylten kan ocksa visas i form av en streckkod eller en QR-kod. Har kan man
enkelt i en handburen ldsare visa bade referensbeteckning och klartext-
beskrivning.

Exempel: bilden nedan visar texten <AAB1>B2.RD1.QQA1l/++21(NETP:F-3)
Flerbostadshus nr 1 > Vaggsystem nr 2 > Skydds-, tilltrades- och avstangnings-
anordningar nr 1 > Fonster nr 1 /i Utrymme nr 21 (typ F-3).

Som QR-kod vid en leverans skulle det racka med QQA1l/++21(NETP:F-3)
Fonster nr 1 /i Utrymme nr 21 (typ F-3):

Entreprendren vet da enkelt var fonstret ska monteras.
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Egenskaper for referensbeteckningar

8.1

Regelverket som beskrivs i detta dokument ger manga mojligheter for att skapa
referensbeteckningar for objekt. En utmaning ar att ett och samma objekt utover
attingd i en fysisk struktur (produktaspekten) kan ha flera funktioner (funktions-
aspekten), vilket leder till ett behov att anvanda ett stort antal egenskaper som
beskriver objektet.

Som en startpunkt beskrivs nedan egenskaper for att skapa referensbeteckningar
for endast en aspekt (produkt eller funktion). Dessa skulle beh6va multipliceras
for att kunna lagra kombinationer av dessa.

Vilka egenskaper som anvdnds pa CAD-objekt far avgoras fran fall till fall.
Minimum dr att anvinda de egenskaper som behovs for att beskriva objektet ur produkt-
aspekten, eftersom den alltid dr mojlig att sitta pd ett objekt. En eller flera funktions-
aspekter dr inte relevanta for manga objekt, speciellt de som hor till de utrymmes-
skapande systemen.

Sa lange data om ett objekt som lagras pa olika stdllen alltid inkluderar en
referensbeteckning gar det att koppla ihop datakéllorna. Tillsammans kan de ge
en komplett beskrivning av objektet. CAD-filen innehéaller primart geometri;
andra kallor kan komplettera med alfanumerisk information.

Egenskaper i gront och som saknar kod ar annu inte faststallda i CoClass.
Egenskaper for objektets klass

For att beteckna ett individuellt objekt behovs:

Kod Attribut Egenskap

CLCD ccClassCode Klasskod

CLNM ccClassName Klassnamn

CLTC ccClassTableCode Tabellkod for klass
CLVN ccClassTableVersion Tabellversion
NENO ccNameNumber Nummer

CLTP ccClassTypeCode Typkod

CLTN ccClassTypeName Typnamn

Tabell 2: Egenskaper for ett individuellt objekt.
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Egenskaper for referensbeteckningar

Egenskapen Tabellkod for klass visar fran vilken tabell klassen ar hamtad:
byggnadsverkskomplex (BX); byggnadsverk (BV); utrymme (UT); funktionellt
system (FS); konstruktivt system (KS);komponent (KO). Vid behov anvander
man koden inom hakparenteser som prefix, till exempel <BV>AAA for
byggnadsverket Sméahus och <UT>AAA for utrymmet Rum.

Detta behovs inte for byggdelarna, eftersom funktionella system betecknas
med en bokstav, konstruktiva system med tva bokstaver, och komponenter
med tre tecken.

Utrymmen kan det vara relevanta att klassificera bade baserat vad det
ursprungligen var tankt att anvandas till och dess nuvarande anvandning. For
det senare anvands foljande egenskaper:

Kod Attribut Egenskap
CLAC ccClassCodeUseActual Klasskod faktisk anvandning
CLAN ccClassNameUseActual Klassnamn faktisk anvandning

ccClassTypeCodeUseActual
ccClassTypeNameUseActual

Typkod faktisk anvandning
Typnamn faktisk anvandning

8.2 Egenskaper for struktur

For att beteckna objektets plats i strukturen behover dess foralder och ”for-

foralder” kunna beskrivas. For produktaspekten anvands foljande egenskaper:

Kod

Attribut

Egenskap

ccClassCodeParentProduct

Klasskod foralder, produktaspekt

ccClassNameParentProduct

Klassnamn foralder, produktaspekt

ccNameNumberParentProduct

Nummer foralder, produktaspekt

ccClassTypeCodeParentProduct

Typkod foralder, produktaspekt

ccClassTypeNameParentProduct

Typnamn foralder, produktaspekt

ccClassCodeGrandparentProduct

Klasskod forforalder, produktaspekt

ccClassNameGrandparentProduct

Klassnamn forforalder, produktaspekt

ccNameNumberGrandparentProduct

Nummer forforalder, produktaspekt

ccClassTypeCodeGrandparentProduct

Typkod forforalder, produktaspekt

ccClassTypeNameGrandparentProduct

Typnamn forforalder, produktaspekt

Tabell 3: Egenskaper for forélder och for-foralder ut produktaspekten.

For funktionsaspekten anvéands foljande egenskaper:

Kod

Attribut

Egenskap

ccClassCodeParentFunction

Klasskod foralder, funktionsaspekt

ccClassNameParentFunction

Klassnamn foralder, funktionsaspekt

ccNameNumberParentFunction

Nummer foralder, funktionsaspekt

ccClassTypeCodeParentFunction

Typkod foralder, funktionsaspekt

ccClassTypeNameParentFunction

Typnamn foralder, funktionsaspekt

ccClassCodeGrandparentFunction

Klasskod forforalder, funktionsaspekt

ccClassNameGrandparentFunction

Klassnamn forforalder, funktionsaspekt
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ccNameNumberGrandparentFunction Nummer forforalder, funktionsaspekt

ccClassTypeCodeGrandparentFunction | Typkod forforalder, funktionsaspekt

ccClassTypeNameGrandparentFunction | Typnamn forforalder, funktionsaspekt

Tabell 4: Egenskaper for foralder och for-forélder ut funktionsaspekten.

Egenskaper for lokalisering och placering

For att beteckna objektets fysiska lokalisering och placering behdvs foljande
egenskaper:

Kod Attribut Egenskap
PNLN | ccPosLocalization Lokalisering
PNPL | ccPosition Placering

PNCY ccPosInConstructionEntity | byggnadsverk
PNSY ccPosStorey Vaningsplan

Tabell 5: Egenskaper for lokalisering och placering.

Egenskaper for referensbeteckningar

For att skapa och/eller lagra kompletta referensbeteckningar behover vardet i
egenskaperna i Tabell 2 och i Tabell 3 kombineras, och ett fortecken (prefix)
laggas till. Foljande egenskaper anvands till det:

Kod Attribut Egenskap Prefix
NECO ccNameRdProduct Referensbeteckning produkt, objekt -
NECP ccNameRdProductParent Referensbeteckning produkt, foérilder -
NECG ccNameRdProductGrandparent | Referensbeteckning produkt, forfordlder -
NECX ccNameRdProductMultiLevel Referensbeteckning produkt, flerniva -
NEFO ccNameRdFunction Referensbeteckning funktion, objekt =
NEFP ccNameRdFunctionParent Referensbeteckning funktion, fordlder =
NEFG ccNameRdFunctionGrandparent | Referensbeteckning funktion, férfordlder =
NEFX ccNameRdFunctionMultiLevel | Referensbeteckning funktion, flerniva =
NETO ccNameRdType Referensbeteckning typ, objekt %
NETQ ccNameRdTypeParent Referensbeteckning typ, foralder %
NETG ccNameRdTypeGrandparent Referensbeteckning typ, forforalder %
NETX ccNameRdTypeMultiLevel Referensbeteckning typ, flerniva %
NELX ccNameRdLocationMultiLevel Referensbeteckning lokalisering, flerniva ++
NELO ccNameRdLocation Referensbeteckning lokalisering, objekt +
NEPN ccNameRdPosition Referensbeteckning position, objekt +

Tabell 6: Egenskaper for referensbeteckningar. (Attributnamnet for produktaspekten anvander i dag
“Assembly” i stallet for Product”, och bor andras.)

Varden for en-niva referensbeteckning ska idealt kunna hanteras med automatik
av den anvanda programvaran. Alternativt maste anvandare mata in dessa mer
eller mindre manuellt.

Egenskaperna for en-niva niva referensbeteckning ar vardena beraknade utifran
vardet av egenskaperna for objektets klass och nummer, och motsvarande for
toralder och for-foralder:
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Kod Egenskap Ingdende virden Prefix
NEFO | Referensbeteckning funktion, en-niva CLCD och NENO =
NECO | Referensbeteckning produkt, en-nivé CLCD och NENO -
NETX | Referensbeteckning typ, en-niva CLCD och CLTP %

Tabell 7: Egenskaper for en-niva referensbeteckningar.

ju folja dem genom hela livscykeln!

Aven om detta en sddan manuell insats kan tyckas primitiv och i vissa fall
tidskravande, ar den viktig att gora! Den identitet som sétts pa objekten ska

Egenskaperna for flernivareferensbeteckning &ar vardena beraknade utifran

vardet av andra egenskaperna for objekt, fordlder och forforalder:

Kod Egenskap Ingdende virden Prefix
NEFX | Referensbeteckning funktion, flerniva NEFG.NEFP.NEFO =
NECX | Referensbeteckning komposition, flerniva | NECG.NECP.NECO -
NETX | Referensbeteckning typ, flernivé NETG.NETQ.NETO %o

Tabell 8: Egenskaper for flernivareferensbeteckningar.

For att skapa NELX Referensbeteckning lokalisering, flernivi behdvs ytterligare stod
av programvaran, sa att exempelvis beteckningen pa en byggnad och beteck-

ningen pa ett utrymme laggs ihop.

26



Referensbeteckningar med CoClass Version 1.0

Associativa relationer

Som komplement till de “vanliga” referensbeteckningarna som beskriver del-av-
relationer, finns i standarden en metod fOr att beskriva associativa — eller
pragmatiska —relationer. Dessa kan vara mycket anvandbara for att beskriva mer
komplexa samband mellan objekten och deras funktioner.

Enligt standarden kan det till exempel handla om att beskriva:

e beroendet mellan funktioner

e tilldelningen av funktioner till produkter

e placeringen av en produkt

e placeringen ddr en funktion erhalls

e forbindningen mellan en produkt och en typ.

Den praktiska tillampningen av alla dessa exempel ar lite svar att fa grepp om
innan fler praktiska forsok gjorts. Nagra av dem gar ju dessutom att uttrycka
med hjélp av olika aspekter i en referensbeteckningsuppsattning for ett objekt.
Det kan dock vara mycket anvindbart att anvinda denna metod for att uttrycka
beroenden och andra relationer mellan objekt.

Det forsta exemplet kan anvandas for att beskriva att ett objekt forsorjs av ett
annat, till exempel att en pump forsorjs med elkraft av en viss kabel, eller omvant
att en kabel forsorjer en viss pump.

Det tredje exemplet — placeringen av en produkt — kan vara mycket anvandbar
for att visa var nagot finns i relation till ett annat objekt, och omvént att ett objekt
innehaller ett annat, utan att darfor vara en bestandsdel. Ett typiskt exempel ar
att visa att en vagg innehaller kanalisation och styrdon av olika slag. Ett kabelror
ar ju inte en del av vaggkonstruktionen, men for den som ska bygga eller riva
vaggen ar det viktig information att roret finns dar.

Den fjarde punkten — var en funktion erhalls — kan exemplifieras med en styr-
och regleringsenhet for varme (KEB) som &r placerad i ett rum men som betjanar
ett annat.

Associativa relationer beskrivs enligt Regel 42 sa har:

e objektbeteckningen for det forsta objektet

o f0ljd av tecknet ”|” (LODSTRECK)

e f0ljt av en kod som identifierar typen av relation
o f0ljd av tecknet 7 |” (LODSTRECK)

o f0ljt av objektbeteckningen for det andra objektet.

Om riktningen har betydelse for relationen, ska enligt Regel 43 relationens
riktning vara fran den forsta forekomsten av objektet till den andra.
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Standarden har inga forslag pa koder att anvanda for att identifiera typen av
relation. I stéllet hanvisas till andra standarder, till exempel UML, OWL och IEC
81714-3. Att utveckla en svensk tabell for detta som dr anvandbar i samband med

BIM skulle kunna vara vardefullt, men ndgon sddan finns annu inte planerad.

Har ges i stdllet ndgra egna enkla exempel pa relationer:

Kod Relation

UA funktion Utfors Av

UF Utfor Funktion at

UE fUnktion Erhélls i (utrymme)
FA Forsorjs Av

FR ForsorjeR

ST Styr

SA Styrd Av

FI Forlagd/monterad I

IN Innehaller

FP Forlagd/monterad Pa
BR BaR (ndgot monterat pa)

Tabell 9: Exempel pa koder for relationer.

Observera att relationen kan visas i bada riktningar.

De tre exemplen ovan kan alltsa skrivas:

Referensbeteckning

Forklaring

-K1.JK2.WDB3|FR|-F1.HB2.GPB3

Elkraftssystem nr 1> Elkraftsdistributionssystem
nr 2 > Lagspanningskabel nr 3

| forsorjer |

Vatten- och vétskesystem nr 1 > Vatskeforsorjnings-
system nr 2 > Dynamisk pump nr 3

-F1.HB2.GPB3|FA|-K1.JK2.WDB3

Vatten- och vétskesystem nr 1 > Vatskeforsorjnings-
system nr 2 > Dynamisk pump nr 3

| forsorjs av |

Elkraftssystem nr 1> Elkraftsdistributionssystem
nr 2 > Lagspéanningskabel nr 3

-B1.AD2|IN|-S1.BH2.UBA3%UBA17

Vaggsystem nr 1 > Vaggkonstruktion nr 2

| innehaller |

Anordningar nr 1 > Kanalisation nr 2 > Stodhylla nr
3, typ Kabelror

=H1.LC2.KEB3++EAC1101|UE|=BAB1121

Kyl- och varmesystem nr 1 > Automationssystem
nr 2 > Styr- och regleringsenhet nr 3, lokaliserad i
Korridor 1101

| funktion erhalls i |

Motesrum 1121

Tabell 10: Exempel pa relationer mellan objekt. De tva 6versta raderna visar samma relation at olika

hall.
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Nedan listas relevanta begrepp med definitioner. Kalla ar huvudsakligen SS-EN
IEC 81346-1, utg 2:2023 och SS-EN ISO 81346-2:2019, vid behov Oversatta,
modifierade och kompletterade for att passa detta sammanhang. Kursiverade

ord finns i annan definition.

Begrepp

Definition

Kommentar

objekt

enhet som beaktas i konstruktions-,
implementerings-, anviandnings-
och kvittblivningsprocessen

Ett objekt ar ndgot abstrakt eller fysiskt till
vilket tanke, kdnsla eller handling riktas.
Objektet har information associerad till sig.

System

uppsattning inbordes relaterade
objekt som betraktas som en helhet i
ett definierat sammanhang och
skilda fran sin omgivning

Ett system definieras i allménhet i avsikt att
na ett visst syfte, till exempel genom att ha en
faststalld funktion.

Element i ett system kan vara naturliga
eller av manniskan tillverkade fysiska objekt,
liksom tankesatt och resultatet darav (till
exempel organisationsformer, matematiska
metoder, programmeringssprak).

Systemet anses atskilt frdn omgivningen
och fran andra yttre system genom en tankt
grans genom vilken systemet forhéller sig till
de yttre systemen

Termen ”system” bor bestimmas narmare
nar det inte klart framgér av sammanhanget
vad den héanvisar till, till exempel
reglersystem, kolorimetriskt system, system
av enheter, transmissionssystem.

Naér ett system ingér i ett annat system, kan
det betraktas som ett objekt enligt
definitionen i detta dokument.

Aspekt

specificerat sitt att betrakta ett
objekt pa

Aspekter beskriver specifika relationer
mellan objektet och dess omgivning.
Standarden beskriver fyra aspekter:

Funktionsaspekt: planerad eller faktisk
uppgift for objektet.

Produktaspekt: med vilka medel objektet
astadkommer funktionen.

Lokaliseringsaspekt: planerad eller faktisk
placering av objektet.

Typaspekt: till vilken subklass med
ytterligare minst en gemensam egenskap
objektet tillhor.

Andra aspekter kan vara aktuella, till
exempel finansiella och logistiska.

Process

uppséttning véaxelverkande
operationer genom vilka material,
energi eller information omvandlas,
transporteras eller lagras

Har anvénds termen “process” for att
beteckna den mer eller mindre industriella
process (hopsattning, konstruktion,
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installation etc.) genom vilken ett objekt
realiseras.
Funktion avsett eller uppnéatt &ndamal eller
syfte
produkt avsett eller uppnatt resultat av
arbete eller av en naturlig eller
konstgjord process
komponent | produkt som anvands som
bestandsdel i sammansatt produkt,
system eller anldggning
placering avsett eller 4stadkommet utrymme | Placering och lokalisering kan avse
lokalisering exempelvis rum i ett hus, ett fack i ett rack
eller en yta inne i ett aggregat.
struktur organisation av relationer mellan Struktureringen anvénds till:
objekt i ett system ¢ Att organisera information om systemet.
o Att organisera innehdllet i dokumentation.
¢ Navigation inom systemet.
¢ Konstruktionen av beteckningar.
identifierare | attribut forknippat med ett objekt
for att entydigt skilja det frdn andra
objekt inom en angiven doman
referens- identifierare fOr ett visst objekt Referensbeteckningen kopplar ett objekt till
beteckning bildat med avseende pa det system i | det system som det dr en del av.
vilket objektet ingér, baserad pé en
eller flera aspekter av det systemet
en-niva- referensbeteckning tilldelad med En en-nivareferensbeteckning innehaller inte
referens- avseende pa det objekt i vilket nagon referensbeteckning for objekt pa hogre
beteckning objektet ifraga dr en bestandsdel, eller lagre niva.
betraktat i en aspekt
fler-niva- referensbeteckning som bestéar av
referens- sammanlankade en-nivd-
beteckning referensbeteckningar
referens- samling med tva eller flera referens-
betecknings- | beteckningar som tilldelats ett objekt
uppsdttning | av vilka minst en entydigt ident-
ifierar detta objekt
forekomst av | existens av ett objekt nar det Forekomster identifieras med en
objekt betraktas med hjélp av en aspekt referensbeteckning kopplad till aktuellt
system.

Varje forekomst ar relaterad till en instans
som kan erséattas av en annan instans, till
exempel om den gar sonder, utan att byta
forekomstbeteckning.

produkt- ett exemplar av en produkttyp Existensen av en produktindivid &r
individ oberoende av dess tillimpning.
klass uppsattning av objekt som har minst
ett gemensamt kinnetecken
kdannetecken | sdrskiljande sardrag Ett kdnnetecken kan vara inneboende eller
tilldelat.
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Ett kdnnetecken kan vara kvalitativt eller
kvantitativt.
(Kalla till definitionen dar SS-EN ISO
9000:2015, dar den svenska Oversdttningen av
engelska ”characteristic” tveksamt nog ar
"egenskap” och inte “kénnetecken”.)
egenskap definierat kinnetecken lampligt for
att beskriva eller sarskilja objekt
typ uppsattning objekt med en En typ kan inga i en klass.
definierad uppsattning
gemensamma kinnetecken
associativ icke-hierarkisk relation mellan
relation; koncept
pragmatisk
relation
relations- identifierare fOr en associativ relation
beteckning med avseende pa forekomsten av

relaterade objekt
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11 Regler for referensbeteckningar
Nedan foljer samtliga regler i SS-EN IEC 81346-1, utg 2:2023. 1 nagra fall ar
exempel tillagda.
11.1 Struktureringsprinciper
Regel 1
Strukturering av ett tekniskt system ska baseras pa ett bestar-av-férhallande (*constituency
relationship”) genom tilldmpning av begreppet aspekter av objekt .
Kommentar till regel 1: Det ar allmant erkant att andra typer av strukturer kan forekomma, men i detta
dokument anses strukturer som ar baserade pa ett bestar-av-forhallande (baserat pa ett hierarkiskt
forhallande mellan systemets bestandsdelar) och de primara aspekterna vara nodvandiga och
vardefulla.
Regel 2
Strukturer ska skapas steg for steg, antingen genom uppifran och ner (*top-down”) eller
nerifrdn och upp (”bottom-up”).
Kommentar till regel 2: Metoden uppifran och ner ar det vanliga for den funktionsorienterade
strukturen. Metoden nerifran och upp ar det vanliga for den produktorienterade strukturen.
Regel 3
Tilldmpning av aspekter ska beskrivas i den stédjande dokumentationen.
Kommentar till regel 3: | bilaga K listas metadata som rekommenderas for anvandning nar
konstruktionens uppbyggnad beskrivs. Tillsammans med metadata i IEC 82045-1 kan dessa aven
anvandas for att beskriva tilldmpningen av aspekterna.
11.2 Uppbyggnad av referensbeteckningar

Regel 4
Varje objektforekomst som ar bestandsdel ska tilldelas en en-nivareferensbeteckning, som
ar unik med avseende pa den objektférekomst som det ingar i.

Regel 5
Det objekt som representeras av toppnoden ska inte tilldelas en en-nivareferensbeteckning.

Kommentar 1 till regel 5: Det objekt som representerar toppnoden (det vill sGga det Oversta objektet i
strukturen) kan ha identifierare, som till exempel artikelnummer, ordernummer, typnummer eller ett
namn.

Kommentar 2 till regel 5: Det objekt som representeras av toppnoden tilldelas bara en
referensbeteckning nar systemet integreras i ett stérre system.

Regel 6
En en-nivareferensbeteckning (en enstaka referensbeteckning) som tilldelas en forekomst
av ett objekt ska besta av ett fortecken (prefix) foljt av antingen:

a) en bokstavskod foljd av en eller flera siffror, eller
b) enbokstavskod, eller
c) enellerflerasiffror.



Referensbeteckningar med CoClass Version 1.0
Regler for referensbeteckningar

Regel 7
De fortecken som anvands i en referensbeteckning for att ange aspekten ska vara:

a) =(likamedtecken) nar det galler objektets funktionsaspekt

b) - (minustecken) nar det galler objektets produktaspekt

c) +(plustecken) nar det galler objektets placeringsaspekt

d) % (procenttecken) nar det galler objektets typaspekt

e) # (nummertecken) nar det galler andra aspekter hos objektet.

Regel 8
For datorapplikationer ska fortecknen valjas fran uppsattningen GO i ISO/IEC 646 eller
motsvarande internationella standarder.

Regel 9
Om bade en bokstavskod och siffror anvands, ska siffrorna folja pa bokstavskoden. | det
fallet ska siffrorna gora atskillnad mellan olika objektférekomster med samma bokstavskod
som ingar i samma objektférekomst.

Regel 10
En siffergrupp kan innehalla inledande nolla. Inledande nolla bor inte ha nagon sarskild
betydelse. Om eninledande nolla har en sarskild betydelse ska detta forklaras i dokumentet
elleriden kompletterande dokumentationen.

Regel 11
En siffergrupp kan innehalla inledande nolla. Inledande nolla bor inte ha nagon sarskild
betydelse. Om eninledande nolla har en sarskild betydelse ska detta forklaras i dokumentet
elleriden kompletterande dokumentationen.

Regel 12
Fler-nivareferensbeteckningen ska byggas upp genom lénkning av en-nivareferens-
beteckningar for varje objektforekomst som ar representerad pa vagen fran toppen ner till
den betraktade objektférekomsten.

Kommentar 1 till regel 12: Det objekt som representeras av toppnoden kan ha identifierare som till
exempel artikelnummer, ordernummer, typnummer eller ett namn. Sadana identifierare ingar inte i
en fler-nivareferensbeteckning.

Kommentar 2 till regel 12: Det objekt som representeras av toppnoden tilldelas bara en
referensbeteckning nar systemet integreras i ett stérre system.

Regel 13
En en-nivareferensbeteckning kan besta av en bokstavskod:

a) som anger objektets klass, som ar relevant i den aktuella aspekten, eller
b) som anger objektférekomsten med en kod (till exempel en landskod).

Regel 14
Bokstavskoder ska bildas med anvandning av versala At o m Z i det latinska alfabetet (utan
sarskilda nationella bokstaver) och tecknet ”?” (fragetecken). Bokstaverna | och O ska inte
anvandas om forvaxling med siffrorna 1 (ett) och 0 (noll) ar sannolik.

Regel 15
For bokstavskoder som indikerar objektklassen galler foljande:

c) bokstavskoden ska klassificera objektet baserat pa ett klassificeringsschema
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d) bokstavskoden kan bestd av vilket antal bokstaver som helst. | en bokstavskod som
bestar av flera bokstaver, ska den andra (tredje osv) bokstaven ange en underklass till
den klass som anges av den forsta (andra osv) bokstaven.

e) Kommentar 1 till regel 15: De klassificerande bokstavernas ordningsfoljd beskriver inte
systemets struktur.

f) tecknet ”?” (fragetecken) kan anvdndas som en del av en bokstavskod med flera
bokstéver for att indikera en ofullstdndig klassbeteckning

g) Kommentar 2 till regel 15: Hur tecknet ”?” anvands beskrivs i de sektorspecifika delarna
av den internationella standarden 81346.

h) bokstavskoder som anger objektklasser bor valjas fran de klassificeringsscheman som
gesiinternationella standarder i serien 81346.

Regel 16
Om ytterligare vyer av en aspekttyp i ett system behdvs, ska beteckningen fér objekt inom
dessa vyer skapas genom dubblering (trippling osv) av det tecken som anvands som
fortecken.

Kommentar till regel 16: Om det inte anses lampligt att anvanda multipla fortecken kan en annan
struktur for samma aspekt ges genom att toppnoden férses med en identifierare, se dven avsnitt 6.1.

Referensbeteckningsuppséattningar

Regel 17
Dar referensbeteckningar i referensbeteckningsuppsattning inte representerar strukturer i
samma system, ska de innehalla toppnodidentifierare enligt avsnitt 9.3 for att sakerstélla
entydighet.

Regel 18
Minst en referensbeteckning i samma referensbeteckningsuppsattning ska entydigt
identifiera det utpekade objektet.

Regel 19
En referensbeteckning som inte entydigt identifierar det utpekade objektet ska foljas av
tecknet som markerar att nagot uteldmnats (...).

Kommentar till regel 19: Utelamningstecknet bildas antingen med hjalp av tre punkter eller av tecknet
“horisontell ellipsis” (utelamningsligatur).

Lokaliseringsbeteckningar

Regel 20
Beteckningar for ldnder, stider, byar, namngivna omraden och sa vidare bor goras sa korta
som det ar praktiskt mojligt.

Kommentar till regel 20. Dar det ar ldmpligt, kan erkanda eller éverenskomna kodsystem tillampas,
till exempel ISO 3166-1 for lander.

Regel 21
Beteckningar for byggnader, vaningsplan och rum i byggnader bor vara enligt 1ISO 4157-
serien och den anvanda metoden ska forklaras i den stédjande dokumentationen.
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Regel 22
Dar det ar lampligt, kan UTM-koordinater eller andra geografiska koordinatsystem anvandas
for att beteckna ett geografiskt omrade och den anvdnda metoden ska forklaras i den
stddjande dokumentationen.

Regel 23
Koordinater (2D eller 3D) kan ocksa anvdndas som grund for beteckning av placeringar i
byggnader eller andra byggnadsverk (konstruktioner).

| de fall en koordinat anvands for att beteckna en placering, ska koordinaten ges for en
referenspunkt for placeringen. Koordinaten ska konverteras till formatet for en en-niva-
referensbeteckning. Hur koordinatsystemet tilldmpas och reglerna for konverteringen ska
forklaras i den stédjande dokumentationen.

Kommentar 1 till regel 23. Koordinater i ett koordinatsystem ar ett hjalpmedel for exakt positionering
och inte en sadan placering som behandlas i denna standard.

Kommentar 2 till regel 23. Att definiera zoner med hjalp av rumskoordinater (se I1ISO 4157-3) ar ett
exempel pa tilldmpning av koordinater i tva dimensioner. Ett liknande exempel ges i figur 25.

Regel 24
Beteckningar for placeringar pa utrustning (inuti, utanpd), sammansatta enheter och sa
vidare, bor bestdmmas av den som tillverkar utrustningen, enheterna och sa vidare. De
metoder som tillAmpas ska forklaras i den stddjande dokumentationen.

Regel 25
Om ett referensnat anvands for beteckning av placeringar som hor till en sammansatt enhet,
ska referensnatet vara entydigt identifierat inom enheten och de metoder som tillampas ska
forklaras i den stédjande dokumentationen.

Visning av referensbeteckningar

Regel 26
En en-nivareferensbeteckning ska visas pa en enda rad.

Regel 27
En visning av en en-nivareferensbeteckning far inte delas upp.

Regel 28
Om fortecknet for en en-nivareferensbeteckning i en fler-nivareferensbeteckning &r
detsamma som for den foregdende en-nivareferensbeteckningen, kan féljande likstallda
metoder tillampas:

a) fortecknet kan ersattas med ”.” (punkt), eller

b) fértecknet kan uteldamnas om den féregdende en-nivareferensbeteckningen slutar med en
siffra och det féljande borjar med en bokstavskod.

Exempel: =A1=BB2=CCC3 kan skrivas =A1.BB2 . CCC3 eller=A1BB2CCC(C3.

Regel 29
Ett blanktecken (mellanslag) kan anvandas for att separera olika en-nivareferensbeteck-
ningar i en flernivareferensbeteckning om fortecknet (prefixet) inte ar ersatt med tecknet ”.”
(punkt). Blanktecknet far inte ha ndgon sarskild betydelse och ska bara anvandas for att 6ka

lasbarheten.
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Exempel: =A1 =BB2 =CCC3

Regel 30
Om vissa referensbeteckningar i en presentation inte ar kompletta, ska de kompletta
referensbeteckningarna féregas av tecknet ”>” (storre an).

Kommentar till regel 30: Tecknet ”>” (stOrre an) ar inte en del av referensbeteckningen.

Regel 31
Referensbeteckningsuppsattningen kan visas pa en enda rad eller pa flera pa varandra
foljande rader.

Regel 32
For referensbeteckningar som innehaller ett utelamningstecken kan detta uteldmnas om
forvaxling inte ar sannolik. Nar uteldmningstecken uteldmnas ska detta forklaras i den
stddjande dokumentationen

Regel 33
Om referensbeteckningarna visas pd samma rad och forvéxling &r mojlig, ska tecknet ”/”
(snedstreck) anvédndas for att skilja de olika referensbeteckningarna at.

Kommentar till regel 33: Referensbeteckningar som i en tabell visas i olika spalter men pa samma rad
anses inte visas pa samma rad.

Regel 34
Den ordning i vilken referensbeteckningarna presenteras i referensbeteckningsuppsatt-
ningen ska inte ha nagon séarskild betydelse.

Regel 35
Om en toppnodidentifierare ska presenteras tillsammans med en referensbeteckning, ska
den omges av vinkelparenteser ”< ... >” och forega referensbeteckningarna inom det system
som toppnoden representerar.

Kommentar 1 till regel 35: Regel 30 ar en forenklad tilldmpning av denna regel, dar det inte anses att
toppnodidentifieraren behdver visas.

Kommentar 2 till regel 35: Bilaga E ger regler for en sarskild tilldmpning av detta.

Kommentar 3 till regel 35: Toppnoder kan ha identifierare, som till exempel artikelnummer,
ordernummer, typnummer eller ett namn.

Exempel: <HUS1>=A1.BB2.

11.6 Markning

Regel 36
Skyltar som visar referensbeteckningen eller en del av den bor placeras intill den komponent
som motsvarar objektet.

Regel 37
Om referensbeteckningarna for ett objekts bestandsdelar har en gemensam inledande del,
se figur 27, kan denna del uteldmnas pa de skyltar som hanger samman med bestands-
delarna och bara visas pa den skylt som hdnger samman med objektet. Se figur 28.
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Regel 38
Dér referensbeteckningarna visas for operatorer i samband med manuella operators-
uppgifter, ska de vara tydligt igenkannbara.

Visning av ett objekts egenskaper

Regel 39
Daér ett objekts egenskaper visas i kombination med referensbeteckningen for det objekt dit
egenskaperna hor, ska egenskapen visas i parentes, féregangen av objektets referens-
beteckning.

Exempel: =A1(Egenskapsdata).

Objekt som representeras av flera toppnoder i en aspekt

Regel 40
Om ett objekt har mer an en oberoende toppnod i en aspekt, behdver dessa identifieras med
en toppnodidentifierare. Dessa identifierare maste visas i referensbeteckningen i den
relevanta strukturen i enlighet med avsnitt 9.3.

Kommentar 1 till regel 40: Detta dokument anger inte nagot format for toppnodidentifierarna. | det
enklaste fallet kan det bara vara ett lopnummer.

Kommentar 2 till regel 40: En toppnodidentifierare lagger inte till nagon ytterligare niva i strukturen.

Beteckning av associativa relationer

Regel 41
En beteckning av en relation ska entydigt identifiera en relation inom den doman dar de
berdrda objekten forekommer.

Regel 42
En beteckning av en relation ska byggas upp sa hér:

a) objektbeteckningen for den forsta forekomsten av objektet

b) foljd avtecknet”|” (LODSTRECK)

c) foljt aven kod som identifierar typen av relation

d) foljd avtecknet”|” (LODSTRECK)

e) foljt av objektbeteckningen for den andra forekomsten av objektet.

Regel 43
For relationer dér riktningen har betydelse for relationen, ska relationens riktning vara fran
den forsta forekomsten av objektet till den andra.
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